Hardwarové preruSenie

Nasledujuci kod ukazuje inStalaciu obsluhy ¢asovaca vratane jeho inicializacie

// inicializace cCasovale, pferuSeni kaZdou milisekundu
mov rl, O

st TMRPR, rl

mov rl, 3124

st TMRCTR, rl

// instalace obsluhy preruSeni

mov rl, timerInt

st [0*4+2], rl

// povoleni preruSeni na tadici

mov rl, 1

st ICONIER, rl

// vynulovani Casovale pro presné definovany start
mov rl4, O

st TMRCR, rl4

// povoleni preruleni

sti

Registre periférii

Nasledovat’ bude stru¢ny prehl'ad registrov pouzitel'nych pri perifériach:

VGA

VGACR : VGA Control Register

OxFCD0 OxFCO1
15 141312 unufw]|s |8 |76 |s5]|af[3]2]1]0
MOTC MOBC BL | DT | MODE | EN
MOTC — farba textu v monochromatickom textovom reZime
MOBC — farba pozadia v monochromatickom textovom reZime
BL — povolenie blikania
DT — povolenie ditheringu v grafickych reZzimoch
MODE — nastavenie grafického rezimu:
00 : Text 80x25, monochromaticky
01 : Text 80x25, farebny
10 : Grafika 320x200, 16 faieb z palety
11 : Grafika 320x200, 256 priamych farieb
EN — povolenie prace VGA
VGASR : VGA Status Register
OxFCO2 0xFCO3
sluu|lu|lu|jw|s|s|7]s]|s5]a]3]2]1]a
- VB

VBI — aktivny vertikalny spétny beh




VGACPR : VGA Cursor Position Register

OxFCO4 OxFCOS
15 14|13 12|unflw]9s s |76 |s5]|ala]z2]1]o0
CPX CPY
CPX — &islo stipca, v ktorom sa nachadza kurzor (0 - 79)
CPY — ¢islo riadku v ktorom sa nachadza kurzor (0 — 24)
VGACDR : VGA Cursor Definition Register
OxFCOB OxFCOY

15 14 [13 [ 12|11 [10] 9 | 8

7|6 | s]a]ls|2]1]odo

CcD

CD — definicia kurzoru. Ak bit = 1, tak je prislusny mikroriadok na pozicii kurzoru vyplneni farbou

popredia. Mikroriadky st ¢islované zhora.

VGAPAR : VGA Palette Address Register

OxFCO8

OxFCO9

1514 1312|1110 9 | s

PAD - ¢islo polozky palety pristupnej cez register VGAPR

VGAPR : VGA Palette Register

OXFCOA
15 (14 |13 12|11 |1w] 9 || 7|6 |5 ]a]23]2]1]o0o
— R G B
R — intenzita Cervenej
G — intenzita zelenej
B — intenzita modre;j
VGABCR : VGA Border Color Register
OXFCOE OXFCOF
1512|312 u|lw|ses sl 7]|6]|s5|[a]a]z]1]o
— R G B

Register definuje farbu ramu.
R — intenzita Cervenej

G — intenzita zelenej

B — intenzita modre;j




Spartan 3 Starte 1/0

S3IOCR : Spartan 3 I0 Control Register

OxFC30 OxFC31

15 |1a|m3[12|{nn|lw|ses s 76 |s5]a]as]2]1]odo0
- BIE | siE | moDE

BIE — povolenie generovania prerusenia pri zmene stavu tlacitok
SIE — povolenie generovania preruSenia pri zmene stavu prepinaov
MODE — urcuje interpretaciu obsah registrov S3I0S1R a S310S2R

53I051R : Spartan 3 10 Sevensegment 1 Register

OxFC32 OxFC33

15| 1a|{3|2|nunfw|es|s]|7]6]|s5]a]a]2]1]o

51D

Hodnoty v registry st zobrazované na sedmisegmentovom displeji. Interpretované st podla
nastavenia MODE v registri S3IOCR a to takto:

00 — obsah je zobrazeny ako 16-bitové hexadeciméalne ¢islo na 4 poziciach

01 — obsah registru je chapany ako 2 znaky v ASCII kode

10 — obsah urcuje priamo vypnuté/zapnuté segmenty

(0xFC32 zodpoveda prvému miestu na displeji, 0xFC33 druhému)

S3I052R : Spartan 3 10 Sevensegment 2 Register

OxFC34 OxFC35

1512 |13|12|nn]w|9es|s| 7|6 |s|[a]3]2]1]o0

520

Hodnoty v registry st zobrazované na sedmisegmentovom displeji. Interpretované st podla
nastavenia MODE v registri S3IOCR a to takto:

00 — registe je nevyuzity

01 — obsah registru je chapany ako 2 znaky v ASCII kode

10 — obsah urcuje priamo vypnuté/zapnuté segmenty

(0xFC34 zodpoveda tretiemu miestu na displeji, 0XFC35 Stvrtému)

S3IOLR : Spartan 3 10 LED Register

OxFC36 OxFC37

15 |14 13| 12|11 ]1w| 9 |s |7 ]6]s5]alza]2]1]o0o

- LED

LED — ovladdanie LED na doske

S3I0IR : Spartan 3 10 Input Register

OxFC38 OxFC39

15 (14|13 |12]1un|lw|9|s|7]6|s|a]a]2]1]o
— BTN SW

(Register je len na ¢itanie!!!)
BTN - stav tlacidiel na doske Spartan 3 Starter
SW — stav prepinacov na doske Spartan 3 Starter



PS/2

P52TXR :P5/2 Transmit Register
OxFCAD / OxFCE0
7lefs]af[3f2]1]o0
TXD

(Register pre zapis)
Vyslanie bytu na PS/2 port.

PS52RXR : P5/2 Receive Register
OxFC41 / OxFCE1
7 |6 [ s | a3 ]2]1]o0
R¥D

(Register pre Citanie)
Citanie prijatého bytu. Zarovei je uvol'nena linka CLK/CTS portu.

PS525R : PS5/ Status Register
OXFC42 / OxFC82 OxFC43 / OxFCa3
15 (12|13 [12|uafw|9 8|7 [6]|s5]a]3]2]1]odo
= TXR | RXP | RXD

(Register len na citanie)

TXR — Pripraveny k vysielaniu. Bit je nastaveny ak neprebieha Ziaden prenos a bol ukonceny
prijem.

RXP — chyba parity pri prijme. Bit je platny, ak je nastaveny bit RXD.

RXD — prijem ukonceny. Register PS2RXR obsahuje prijaty byte.

Sluzby BIOS-u

Systémova sluzba 10h: VGA

Sluzby re zakladnu podporu vypisu znakov, &isel a retazcov. Cislo podsluzby sa predava v registry
R1.
Priklad pouzitia:

mov rl, O0x3

calla 0x10*4 //funkcii calla sa predava adresa offsl6. Tuto
//adresu urcuje c¢islo sluzZby nasobené 4

Tento priklad zavola sluzbu VGA. V registry R1 je ulozena hodnota 0x3 takze ako podsluzba sa

zavola 03h, t.j. Vypis retazca na obrazovku. Adresa retazca by bola ulozena v registry R2.

Podsluzby:

00h: Zmazanie obrazovky

Prepis celej obrazovky znakom ,,medzera®. Atribut je dany aktudlnym nastavenim. Kurzor je
premiestneny do 'avého horného rohu.

01h: Posun obrazu o 1 riadok nahor
Prvy riadok bude nasledne strateny, spodny riadok bude prepisany znakmi ,,medzera“.




02h: Vypis znaku na pozicii kurzora

Vstup: R2 — znak pre vypis

Zadany znak je vypisany na pozicii kurzora s atributmi, ktoré si aktudlne nastavené. Kurzor je
nasledné posunuty na d’al$iu poziciu. Znaky nie su interpretované (nie je mozné odriadkovat’).

03h: Vypis ret’azca ukonceného nulou

Vstup: R2 — adresa pociatku ret'azca

Sluzba vypiSe retazec na zadanej adrese ukonceny 0. Vypis je realizovany postupne sluzbou 02h,
preto pre nich platia rovnaké pravidla.

Priklad tvaru retazca:
text: db 'A',lH','O','J',' ','S','V','e','t','e',o

04h: Vypis 8-bitového Cisla v hexadecimalnej podobe
Vstup: R2 — ¢islo pre vypis
Vypisanych je spodnych 8 bitov. Opét platia rovnaké pravidla ako u 02h.

05h: Vypis 16-bitového ¢isla v hexadecimalnej podobe
Vstup: R2 — ¢islo pre vypis
Opit platia rovnaké pravidla ako u 02h.

06h: Vypis 16-bitového ¢isla bez znamienka v dekadickej podobe
Vstup: R2 — ¢islo pre vypis
Uvodné nuly su potlacené. Rovnaké pravidla ako u 02h.

07h: Odriadkovanie
Kurzor sa presunie na zaciatok nasledujuceho riadku. Ak bol kurzor pred operaciou na poslednom
riadku, obsah sa posunie o riadok nahor a kurzor sa umiestni na zaciatok posledného riadku.

Systémova sluzba 11h: Delenie

Vstup: R1 — delenec

R2 — delitel
Vystup:  RI1 — podiel
R2 — zvySok

Sluzba vykondva delenie dvoch 16-bitovych ¢isel bez znamienka.
Systémova sluzba 12h: Klavesnica

00h: Inicializacia klavesnice
Podsluzba otestuje pritomnost’ kldvesnice a nasledne instaluje obsluhu prerusenia. Podluzba je
volana behom Startu systému.

01h: VleZenie kédu do bufferu kldvesnice
Vstup: R2 — kod klavesy
Podsluzba ulozi slovo z R2 do bufferu, ak je v iom vol'né miesto.

02h: Vybranie kédu z bufferu klavesnice
Vystup: R2 — kéd klavesy
Vrati kod klavesy z buffeu klavesnice. Ak je prazdny, vrati sa 0.




